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چکیده 


شوری یکی از مهمترین تنش‌های محیطی است که بطور نامطلوبی باعث کاهش عملکرد و رشد گیاهان می‌گردد. در اين راستا آزمایشی بصورت 
فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در گلخانه مجتمع آموزش عالی کشاورزی و دامپروری تربت جام بر روی خربزه رقم خاتونی اجرا 
گزدید تیمار سالیسیلیک ااسيق در هو سطم صقر (0اکرک)نو یک میلل‌فولاز (5۵3) کودهای زیستی شامل ارتوباکت. (1 1 آزومپربليوم (132 مخلوط 
ازتوباکتر و آزوسپریيوم (33) و بدون تقیح (30) و تیمر شوری در پنج مقدار صفر (50) ۵۰ (51) ۱۰۰ (۸52 ۱۵۰ (33) و ۲۰۰ (54) میلی‌مولار 
(71۷) کلرید سدیم تهیه شدند. نتایج نشان داد که شوری بطور معنی‌داری باعث افزایش میزان تولید پرولین» قندهای محلول و کاهش میزان رنگدانه 
های فتوسنتزی و محتوای رطوبت نسبی برگ گیاه خربزه گردید. بیشترین میزان تولید قندهای محلول در ترکیب شوری ۲۰۰ میلی‌مولار با کاربرد توام 
باکتری‌ها (193 54) به دست آمد. همچنین بالاترین میزان پرولین در ترکیب شوری ۲۰۰ میلی‌مولار با کاربرد سالیسیلیک اسید یک میلی‌مولار و ترکیب 
ازتوباکتر و آزوسپریلیوم (133 5۸1 54) به دست آمد. استفاده از کودهای زیستی بخصوص مخلوط باکتری‌ها در ترکیب با یک میلی‌مولار سالیسیلیک 
اسید (133 ۹۸۸1) بطور معنی‌داری باعث بهبود صفات مورد مطالعه گردید. با توجه به نتایج به دست آمده می‌توان تلقیح بذور خربزه و محلولپاشی با 
سالیسیلیک اسید را جهت افزایش مقاومت و بهبود رشد و عملکرد خربزه در مناطق شور توصیه نمود. 


وازه‌های کلیدی: آزوسپریليوم. ازتوباکت پرولین» خریزه خاتونی 

مقدمه 

خربزه (.1 760 61719/)) از سبزیجات مهم خانواده کدوییان 
و یکی از مهمترین محصولات اقتصادی شهرستان تربت جام است. 
تربت جام بزرگترین تولید کننده خربزه در سطح کشور می‌باشد و این 
محصول جالیزی مهم سهم بسزایی در اقتصاد و اشتغالزایی منطقه 
دارد. در خربزه خاتونی تعداد دفعات برداشت میوه در مزارع» همچنین 
این رقم سبز روشن است. دمبرگ آن طویل و توپر بوده و بر روی 
سطح رویی آن شیاری است که تا پهنک برگ ادامه دارد. شکل میوه 
بیضی یکنواخت و9 اندازه آن متوسط است. میوه‌ها در زمان رسیدن از 


بوته‌ها جدا نمی شوند. پوست میوه دارای شیارهایی طولی است که از 
قسمت دم میوه تا نوک آن امتداد دارد و به تعداد ۶ تا ۸ عدد مشاهده 


۱ و ۲- استادیاران گروه علوم و مهندسی باغبانی» مجتمع آموزش عالی کشاورزی 
و دامپروری تربت جام 
(#:- نویسنده مسئول: ۵۵۵ ۵ 0_۵5)271ظ :اتقص۲) 


10]: 8 


می‌شود (۳۷). 

رشد و عملکرد محصولات کشاورزی توسط تنش‌های محیطی 
زنده و غیر زنده متععدی تحت تأثیر قرار می‌گیرد. در بين تنش‌های 
غیر زنده شور شدن آب و خاک می‌تواند یکی از مهمترین عوامل 
محیطی محدود کننده تولید محصول به ویژه در مناطق خشک و نیمه 
خشک باشد. شوری در گیاهان می‌تواند از طریق اثر اسمزی» سمیت 
یونی» اختلال در جذب عناصر غذایی و میزان آب بافت تاثیر گذار 
باشد. گیاهان تحت تنش شوری جهت حفظ فشار تورگور موادی با 
عنوان اسمولیت‌های گیاهی تولید می‌کنند که باعث منفی‌تر شدن 
پتانسیل آب درون سلول‌ها می‌شود که این عمل به گیاه در حفظ 
تورژسانس کمک می‌کند (۶ و ۵۲). سرابی و همکاران (۴۵) در بررسی 
ژنوتیپ‌های مختلف خربزه تحت تنش شوری گزارش کردند که تنش 
شوری موجب افزايش قندهای محلول و محتوای پرولین و کاهش 
رنگدانه‌های فتوسنتزی می‌گردد. همچنین گزارش شده است تنش 
شوری بطور معنی داری باعث کاهش وزن خشک میوه و شاخص 
کلروفیل در شنبلیله می‌شود (۳۶). سیورتیپ و همکاران (۳۹) بیان 
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نمودند که پیش تیمار بذور خربزه تحت تنش شوری بانمک طعام 
باعث افزايش مقدار قندهای محلول و تجمع پرولین می‌شود. یکی از 
راهکارهای کاهش خسارت تنش شوری استفاده از کودهای زیستی 
است. باکتری‌های محرک رشد از طریق تثبیت نیتروژن اتمسفره 
افزايش قابلیت دسترسی عناصر غذایی دخالت در تولید هورمون‌های 
گیاهی مانند اکسین» سیتوکینین و جیبرلین‌ها می‌توانند به گیاهان 
تحت شرایط تنش کمک کنند (۸. باکتری‌های جنس ازتوباکتر و 
آزوسپریلیوم از مهمترین باکتری‌های محرک رشد هستند که معمولا 
در نزدیکی و حتی در داخل ريشه گیاهان یافت می‌شوند (۲۲). گزارش 
شده است که با کاربرد باکتری‌های محرک رشد» وزن خشک ریشه و 
اندام هوایی و غلظت نیتروژن در یونجه تحت تنش شوری افزایش 
یافته است (۱۶). سلیمان و همکاران (۵۰) نیز گزارش کردند که 
باکتری‌های محرک رشد باعث افزايش جذب عناصر خصوصا نیتروژن 
در اقاقیا می‌شود. باسیلیو و همکاران (۷) در آزمایشی نشان دادند که 
باکتری‌های محرک رشد باعث افزایش ارتفاع بوته و عملکرد گندم 
می‌شود. کاربرد سالیسیلیک اسید برای ایجاد واکنش‌های گیاهان در 
برابر تتش‌های محیطی مطرح است (۴۶). طاهری و همکاران (۵۲) در 
بررسی آثر پیش تیمار سالیسیلیک اسید در بذرهای خیار و هندوانه 
تحت تنش شوری گزارش کردند که سالیسیلیک اسید بطور معنی 
داری باعث بهبود جوانه‌زنی و رشد گیاهچه‌ها می‌شود. بیان شده است 
که کاربرد سالیسیلیک اسید باعث افزایش معنی‌داری کلروفیل 8 ظ و 
کاروتنوتیدهاء محتوای پرولین و میزان رطوبت نسبی برگ در جو 
تحت تنش شوری می‌گردد (۱۴). رقامی و همکاران (۴۰) گزارش 
کردند که سالیسیلیک اسید باعث بهبود شاخص‌های رویشی و 
رنگدانه‌های فتوسنتزی در گیاه بادمجان تحت تنش شوری می‌شود. 
همچنین گزارش شده است. تیمار سالیسیلیک اسید باعث افزایش 
عنصر پتاسیم در گندم تحت تنش شوری می‌گردد (۳). هدف از انجام 
این آزمایش ارزیابی تاثیر سالیسیلیک اسید و باکتری‌های محرک رشد 
در استقرار بهتر نشا و بهبود رشد گیاه خربزه تحت تنش شوری بود. 


مواد و روش‌ها 


جهت بررسی اثر کودهای زیستی و سالیسیلیک اسید بر 
پارامترهای فیزیولوژی و رشد خربزه رقم خاتونی در شرایط تنش 
شوری آزمایشی بصورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی در سه 
تکرار در مجتمع آموزش عالی کشاورزی و دامپروری تربت جام طرح 
ریزی و اجرا گردید. تیمار سالیسیلیک اسید در دو سطح صفر (8۸0) 
و یک میلی‌مولار (5۸) انتخاب شد و تیمارهای کودهای زیستی 
شامل ازتوباکتر (1 1 آزوسپریلیوم (2)» مخل‌وط ازتوباکتر و 
آزوسپریلیوم (3) و بدون تلقیح (80) و تیمار شوری در پنج مقدار 
صفر (50 ۵۰ (1), ۱۰۰ (452 ۱۵۰ (93) و ۲۰۰ (84) میلی‌مولار 


(۲۷) کلرید سدیم تهیه شدند. باکتری‌ها از موسسه تحقیقات خاک 
و آب کرج تهیه شدند که هر میلی لیتر دارای ۱۰۸ عدد باکتری زنده و 
فعال بود. ابتدا بذرها جهت ضدعفونی به مدت سه دقیقه در محلول 
هیپوکلریت سدیم ۵ درصد قرار داده شدنده سپس دوبار با آب مقطر 
شستشو گردیدند. پس از ضدعفونی» بذرها به مدت دو ساعت در مایه 
تلقیح در شرایط تاریکی قرار گرفتند سپس در گلدان‌های حاوی 
پرلایت» ورمی کولایت و کوکوپیت (به نسبت مساوی) کشت شدند و 
۰ گرم از مایه تلقیح به هر گلدان با کنار زدن سطحی محیط کشست 
قبل از کاشت اصافه شدند (۵۴). تیمار شوری بعد از تولید دو برگ 
حقیقی همراه با محلول غنایی هوگلند اعمال گردید و تا چهار هفته 
ادامه داشت. تیمار سالیسیلیک اسید به صورت اسپری شاخساره دو 
مرحله پس از یک هفته از اعمال تنش با فاصله ۱۰ روز انجام شد. 
صفات مورد مطالعه شامل پرولین» محتولی قندهای محلول, رنگدانه 
های گیاهی و میزان رطوبت نسبی برگ بود. میزان پرولین به روش 
بیتس و همکاران ()» قندهای محلول بر اساس روش هچ و هوفریتر 
(۲۵)» مقدار کلروفیل ۵* 0 و کاروتنوئیدها بر مبنای روش رقامی و 
همکاران (۴۰) و محتوای رطوبت نسبی به روش کرامر (۳۰) اندازه 
گیری شدند. تحزیه و تحلیل داده‌های به دست آمده توسط نرم‌افزار 
5 انحام شد. مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه با استفاده از 
آزمون چند دامنه دانکن در سطح پنج درصد انجام گرفت و نمودارها 
توسط نرم‌افزار ۳661 رسم شدند. 


محتوای پرولین 

بر اساس نتایج جدول تجزیه واربانس (جدول ۱) مشخص گردید 
کا تاک مهار هب کات ما رها فرح اما ۵ در ماد 
تولید پرولین اثرات معنی‌داری دارد. مقایسه میانگین اثرات متقابل 
شوری» سالیسیلیک اسید و باکتری نشان داد (شکل ) با افزایش 
تنش شوری میزان پرولین روند افزایشی دارده بطوریکه بیشترین 
میزان پرولین در ترکیب شوری ۲۰۰ میلی مولار با کاربرد سالیسیلیک 
اسید یک میلی‌مولار و ترکیب ازتوباکتر و آزوسپریلیوم 5۸1 54) 
(93 به دست آمد و کمترین مقدار آن در تیمار شاهد (30 ٩۸0‏ 50) 
ثبت شد. در تیمار بدون تنش شوری (50) اختلاف معنی‌داری بین 
ترکیبات مختلف سالیسیلیک اسید و باکتری مشاهده نشد ولی بهرحال 
ترکیب یک میلی‌مولار سالیسیلیک اسید و مخلوط ازتوباکتر و 
آزوسپریلیوم (133) نسبت به سایر ترکیبات از محتوای پرولین بالاتری 
برخوردار بود. با شروع اعمال تنش شوری در هر سطح تنش بین 
ترکیبات مختلف سالیسیلیک و باکتری اختلاف معنی‌داری بوجود آمد 
بطوری که بیشترین میزان پرولین در سطوح مختلف سالیسیلیک اسید 
در ترکیب ازتوباکتر و ازوسپریلیوم مشاهده شد (33). در شرایط 


تأثیر کودهای زیستی و سالیسیلیک اسید بر برخی صفات فیزیولوژیکی نشاء خربزه ... ۱۳۳ 


شوری تجمع محلول‌های سازگار مانند پرولین» گلایسین, بتائین و 
محلول‌های آلی دیگری در گیاه اتفاق می‌افتد که نقفش مهمی در 
محافظت از گیاه در برابر اثرات زیان آوز القا شده توسط تنش ر بوسیله 


تنظیم اسمزی, کاهش آب ازدست دهی و رقیق کردن غلظت یون 


های سمی دارند (۵). از طرفی افزایش پرولین توسط باکترهای 
محرک رشد ممکن است به خاطر افزايش جذب عناصر غذایی به 
خصوص نیتروژن باشد زیرا پرولین دارای ساختار نیتروژنی می‌باشد 
(۳۲). 


جدول ۱- تجزیه واریانس تاثیر کودهای زیستی و سالیسیلیک اسید بر برخی صفات فیزیولوژیکی نشساء خربزه رقم خاتونی در شرایط تنش شوری 
۲ 001۱۱) ۱2 ۰ب ممامصر ان ماتهه اهعزعمامنوودان عم من 00 عنا نمی ره مات ]مزا ۵۲ امه 606 ۲۵۲ ۸۵۲۷۸۵ -1 12016 
کعع0ز «انصناهه 


رطوبت نسبی کاروتنوئید کلروفیل دا کلروفیله قندهای محلول پرولین درجه آزادی منابع تغییر 
1-۳5۳ 9 ۱ 11 ۳12 ۱۱ ۱۳( ۱۱۵ ۱۰۰۷۲ 
4207.61 ** 134 2.011 2.015 2329.09 ** 57.96 (6) «اتصنلد 
1 سالیسیلیک اسید 
53548 ** 0151 ۴ 0.233 ** 0367 382.42 14.69 5۸ 
3 باکتری 
** 536.17 ** 0.265 ** 0361 0.440 ** 260.82 #* 23.28 (5) 2016112 
56 11.41 6 0.005 * 0.011 6 0.002 ** 29.16 1.50 4 ۳۹ 
5 23.86 5 0.004 5 0.004 6 0.003 ** 23.27 ** 208 12 ۳۹ 
5 10.11 6 0.001 5 0.006 * 0.010 ** 22.16 * 029 3 5۸ 
56 7.23 6 0.003 6 0.003 6 0.003 عط 2.91 * 0.20 12 ۵ 
80 ت 
112 0013 0004 0003 236 011 1۳101 
5.30 115 128 5.009 1031 225 (۶6) ۶.۷ 


و 


# به ترتیب معنی دار در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد و 25 عدم معنی‌داری. 


صوزه مط : ۳۴ 0صه بام۲ع1 ناهام( ۵۶ 166 هه 59۵ ]2 اصهمنصعز:و ۶ کوج 


تیمار سالیسیلیک اسید ممکن است هیدرولیز قندها و پروتئین‌های 
غیر محلول را تحریک کند و باعث تولید مخزن یا منبعی از اسمولیت 
های سازگار شود که نقش مهمی در تنظیم اسمزی در حضور سدیم 
دارند. این فرضیه با تجمع اسیدهای آمینه آزاد با کاربرد سالیسیلیک 
اسید تقویت می‌شود (۱۴). پرولین علاوه بر نقشی که در تعادل 
اسمزی داد در پایداری غشا سلولی و خننی سازی رادیکال‌های آزاد 
کننده نسبت مناسب ۱۱۸۵۳۳*/۱۸۲۳۲ در متابولیسم عمل کند. 
افزايش میزان پرولین توسط محرک‌های رشد توسط سایر محققین نیز 
کردند که تنش شوری باعث افزایش میزان پرولین در توده‌های 
مختلف خربزه می‌شود همچنین ظفری و همکاران (۵۴) نیز بیان 
نمودند که باکتری‌های محرک رشد باعث افزایش میزان پرولین در 
گیاهان تحت تنش می‌گردد که با نتایج به دست آمده در این تحقیق 
یکسان است. خیری زاده آروق و همکاران (۲۸) نیز گزارش کردند که 
شوری باعث افزایش میزان تولید پرولین در تریتیکاله می‌گردد و 
میزان تولید پرولین با افزایش تنش شوری و کاربرد کودهای زیستی 
همکاران (۴۰) گزارش کردند که سالیسیلیک اسید باعث افزایش 
میزان پرولین در بادمجان تحت تنش شوری گردید. همچنین گزارش 


شده است که سالیسیلیک اسید باعث افزایش تجمع پرولین در گیاهان 
تحت تنش می‌شود. (۱۲ و ۲۲). 


محتوای قند 

نتایج جدول تجزیه واریانس (جدول ۱) نشان داد که اثرات متقابل 
دوگانه تیمارها بر روی این صفت در سطح احتمال ۱/ معنی‌دار 
گردیده‌اند. نتایج نشان داد که با افزایش تنش شوری میزان تولید 
قندهای محلول بطور معنی‌داری روند افزایشی دارد (شکل‌های ۲ و 
۴ در بررسی اثرات متقابل شوری و سالیسیلیک اسید مشخص گردید 
که در شرایط بدون تنش علی‌رغم افزايش میزان قندهای محلول با 
کاربرد سالیسیلیک اسید. اختلاف معنی‌داری بین کاربرد و عدم کاربرد 
ایک اه تاک آمانش مار مرن اسان ری 
شوری اختلاف در تولید میزان قند محلول بطور معنی‌داری افزایش 
یافت که بیشترین میزان قند محلول در ترکیب شوری ۲۰۰ میلی 
مولار با کاربرد سالیسیلیک اسید (5۸1 84) به دست آمد و کمترین 
مقدار آن در تیمار شاهد (۹۸0 50) ثبت گردید (شکل ۲). 

در بررسی آثرات متقابل شوری و باکتری (شکل ۴) نیز همانند 
اثرات متقابل شوری و سالیسیلیک اسید (شکل ۲) روند افزايش میزان 
تولید قندهای مخلول مشاهنه نفندء در تمامی ت رکیبات:ننطوح معا ف 
شوری و کاربرد توام باکتری‌های ریزوبیوم و آزوسپریلیوم (3) بجز 


۱۳۴ 


سطح بدون تنش (50) و سطح ۵۰ میلی‌مولار شوری (51)» بطور 
معنی‌داری نسبت به سایر ترکیبات باعث افزايش معنی‌دار میزان تولید 
تدای مطوا رف تیال در تا ار کباش کارنهیا کین تاعم 
افزايش میزان تولید قندهای محلول گردید. بیشترین میزان تولید 
قندهای محلول در ترکیب شوری ۲۰۰ میلی‌مولار با کاربرد توام 
باکتری‌ها (133 84) به دست آمد (شکل ۴). 

در بررسی اثرات متقابل سالیسیلیک اسید و باکتری (شکل ۲۳ 
مشخص گردید کاربرد باکتری بطور معنی‌داری در حضور و عدم 
حضور سالیسیلیک اسید بطور معنی‌داری نسبت به عدم کاربرد باکتری 
باعث افزايش معنی‌دار تولید قندهای محلول می‌شود. در اين آزمایش 
مشخص گردید بين آزوسپریلیوم و ریزوبیوم اختلاف معنی‌داری وجود 
ندارد ولی کاربرد توام آنها بطور معنی‌داری نسبت به کاربرد جداگانه 
باعث افزايش تولید قندهای محلول می‌شود. 

گیاهان تلاش می‌کنند با تولید ترکیبات آلی مانند قندهای محلول 
که از لحاظ اسمزی فعال هستند بر تنش شوری غلبه کنند (۴۰). 
گزارش شده است که کاربرد سالیسیلیک اسید در بادمجان (۴۰) و جو 
(۲) تحت تنش شوری باعث افزايش میزان تولید قندهای محلول شده 
است که با نتایج اين تحقیق مطابقت دارد. در شرایط تنش شوری» 
افزایش قندهای محلول به گیاهان در جلوگیری از پلاسمولیز و 
برقرای تورژسانس کمک می‌کند (۲۴). افزایش قندهای محلول در 
چنین شرایطی با توقف رشد یا تولید از مسیرهای فتوسنتزی و تجزیه 
قندهای نامحلول انجام می‌گردد (۲۷). افزایش قندهای محلول با 
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کاربرد باکتری‌های محرک رشد می‌تواند به دلیل افزایش تولید 
هورمون‌هایی نظیر سایتوکینین و جیبرلین در چنین گیاهانی باشد (۸ و 
0۱ افزايش در میزان هورموهای رشد بخصوص سایتوکینین می‌تواند 
با انتقال یون‌های موثر در باز شدن روزنه‌ها و تنظیم سطح کلروفیل؛ 
موجب بالا رفتن میزان فتوسنتز و تولید بیشتر قندها در چنین گیاهانی 
شود (۲۹). 

در این مطالعه مشخص گردید که ترکیب باکتری‌های ازتوباکتر و 
آزوسپریلیوم بطور معنی‌داری باعث افزایش میزان قندهای محلول 
می‌گردد. اين اثر سینرژیستی می‌تواند به دلیل افزایش جذب عناصر 
غذایی بخصوص نیتروژن ارتباط داشته باشد که نسبت به حالت 
انفرادی بیشتر می‌باشد» از طرفی ازتوباکتر علاوه بر تثبیت نیتروژن 
احتمالا با افزایش میزان حلالیت فسفر خاک می تواند اثرات 
سینرژیستی را تشدید کند (۳۱) 


رنگدانه‌های گیاهی 

تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۱) نشان داد علاوه بر اثرات ساده 
تیمارهاء اثرات متقابل دو گانه سالیسیلیک اسید و باکتری (8<*5۸۵) و 
شوری و سالیسیلیک اسید (5:5۸) به ترتیب بر صفت‌های کلروفیل 
4و کلروفیل ‏ در سطح احتمال ۸۵ معنی‌دار گردید همچنین 
مشخص گردید که فقط اثرات ساده تیمارها در سطح احتمال ۱ بر 
میزان تولید کاروتنوئیدها معنی‌دار شدند. 


جدول ۲- اثرات ساده کودهای زیستی و سالیسیلیک اسید بر برخی صفات فیزیولوژیکی نشاء خربزه رقم خاتونی در شرایط تنش شوری 
۲«اتصناهی م0ص تصمم)قطاک ی امه اه مان آمنعماملو دار مصرمی چم 0و نوی مه نامز ۵ مامعله مامرصرزگ -2 12016 


06 
رطوبت نسبی کارو تنوئید کلروفیل ۱ کلروفیل 2 سطح تیمار 
(۶6) 1+۱۷ (۳ ع/عه) علزمصها 020 (۳ 02/6 0 () (۲ 0۵/2 2 1 16۲۰ 1۲62/0۵[ 

8172 022 096 14 50 
82272 029 0350 1249 5۹1 ۲ 
72770 02۹6۰ » 055 104۰ 52 ات 
» 6151 0324 0380 0904 53 رازصنامک 
2140 016 023 069۰ 54 
9069 020 0330 101 5۸0 7 7( 
73292 049 062 1122 5۸ دنه ءناو‌نام۹ 
»633 037 »08 094 10 
7319 0440 03۹6 1050 81 ۳۹ 
10360 042 0540 102 82 : کتری 
65 0592 032 1232 83 2( 


میانگین‌های دارای حرف مشترک بر اساس آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ درصد اختلاف معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
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مقایسه میانگین اثرات ساده تیمارها (جدول ۲) نشان داد که 
شوری بطور معنی داری باعث کاهش میزان رنگدانه‌های گیاهی در 
خربزه می‌گردد» بطوریکه کمترین میزان تولید رنگدانه‌های گیاهی در 


شوری 70۷ ۲۰۰ و بیشترین میزان آن در شرایط بدون تنش تولید 
شدند. بالاترین میزان تنش شوری (54) باعث کاهش ۸ و9 
۴ ۸ و ۷۷/۷۷ / نسبت به شاهد به ترتیب در تولید کلروفیل 4 


تأثیر کودهای زیستی و سالیسیلیک اسید بر برخی صفات فیزیولوژیکی نشاء خربزه  ...‏ ۱۳۵ 


کلروفیل 9 و کاروتنوئیدها گردید. نتایج نشان داد (جدول ۲) کاربرد 
سالیسیلیک اسید نسبت به عدم کاربرد سالیسیلیک اسید باعث افزایش 
معنی‌دار تولید رنگدانه‌های گیاهی می‌گردد. 

در بررسی اثرات ساده باکتری (جدول ۲) مشسخص گردید که 
کاربرد باکتری باعث افزايش معنی‌دار تولید رنگدانه‌های گیاهی می 
شود و کاربرد توام باکتری‌ها (83) باعث افزایش معنی‌داری نسبت به 
کاربرد جداگانه شد. همچنین مشخص گردید اختلاف معنی‌داری بین 
کاربرد جداگانه باکتری‌ها بر میزان تولید کلروفیل ط و کاروتتوت‌دها 
وجود ندارد. 

هی آق انم ای سل مایت ان و باکت مر ری 
میزان کلروفیل 4 (شکل ۵) مشخص شد که بیشترین میزان کلروفیل 
۸ در ترکیب سالیسیلیک اسید 01 ۱ با کاربرد توام باکتری‌ها 5۸1) 
(133 به دست آمد که نسبت به شاهد (30 6۸۵0) به میزان ۲۸/۴۰/ 
میزان کلروفیل " در ترکیب شوری 7۷ ۲۰۰ با عدم کاربرد 
سالیسیلیک اسید (۸۵0 84) به دست آمد که نسبت به شاهد 80) 
(5۸0 ۷۰/۷۸ کاهش یافت. 

رنگیزه‌های فتوسنتزی (کلروفیل » کلروفیل ‏ و کاروتنوئیدها) 
بعنوان ترکیبات اصلی سیستم فتوسنتزی در تولید ماده خشک شرکت 
فار الط ۱۳ اسان تشه کته ای فسالی تک ابرمه تاخیخ 
افزايش محتوای رنگدانه‌های فتوسنتزی تحت شرایط تنش و شاهد 
می‌گردد که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد. همچنین گزارش شده 
باعث افزايش رنگدانه‌های فتوسنتزی گردیده است .)۲٩(‏ ناصری و 
همکاران (۳۶) و سرابی و همکاران (۴۵) نیز گزارش کردند که تنش 
شوری باعث کاهش محتوای کلروفیل به ترتیب در شنبلیله و خربزه 
می‌گردد. محققین دکر کرده‌اند کاهش پروتئین‌های سلولی تحت 
تنش, افزایش فعالیت آنزیم‌های کلروفیلاز و پراکسیداز: کاهش فعالیت 
آنزیم کربوکسیلاز و بسته شدن روزنه‌ها بعنوان فاکتورهای موثر 
کاهش کلروفیل تحت شرایط تنش هستند (۲ ۶ ۱۱ و ۲۶). کاهش 
محتوای کلروفیل تحت تنش‌های طولانی ممکن است تا حدی به 
خاطر کاهش جریان نیتروزن به سمت گیاه و همچنین تغییر در 
فعالیت آنزیم‌هایی مانند نیترات ردو کتاز باشد (۲ و ۱۲). 

فاروق و همکاران (۱۵) در بررسی اثرات و مکانیسم تنش خشکی 
بیان کردند که سالیسیلیک اسید به عنوان یک مولکول سیگنال عمل 
هیدروژن پراکسید (13:0) و کلسیم (682) فعال می‌کند. که منجر 
به فعال شدن سنتز پروتئین کینازهای مخصوصی شده که باعث فعال 
شدن پاسخ‌های بیشتر پایین دست می‌شود. مانند تغییر در بیان ژن. 
پاش به انخ سسکا[ هانباغت تقیر در متیوایسن گتاه م‌شتوه کنه 
شامل فعال سدن و سننز آنتی اکسیدان‌ها نسنتز و تجسع 


اسموپروتکتنت‌هایی نظیر پرولین و بسته شدن روزنه‌ها تحت تنش 
می‌باشد. افزایش رنگیزه‌های فتوسنتزی با تیمار سالیسیلیک اسید را 
می‌توان به اثر حفاظتی این مولکول سیگنال و تحریک مسیر سنتزی 
این رنگدانه‌ها ارتباط داد (۱۴ و ۱۸). دلیل دیگر کاهش میزان 
کلروفیل تحت تنش شوری کاربرد گلوتامات جهت بیوسنتز پرولین 
می‌باشد (۳۸). سلطانا و همکاران (۵۱) گزارش کردند کاهش 
کاروتنوئیدها در شرایط تنش شوری به خاطر تخریب بتا کاروتن و 
تولید زاگزانتین است. جیری و همکاران (۲۰) گزارش کردند که تلقیح 
اکاسیا با مایکوریزا باعث افزایش محتوای کلروفیل تحت تنش شوری 
می‌گردد. همچنین سانازورا و همکاران (۴۳۴) و خیری‌زاده اروق و 
همکاران (۲۸) دریافتند که ترکیب مایکوریزا و باکتری‌های محرک 
رشد باعث افزايش محتوای رنگدانه‌های فتوسنتزی تحت تنش شوری 
در تریتیکاله می‌شود. گزارش شده است که باکتری‌های محرک رشد 
دارای فعالیت )۸- دآمیناز هستند که بطور معنی‌داری بر میزان 
محتوای رنگدانه‌های گیاهی تحت تنش شوری موّثر هستند (۴۷). از 
طرفی بیان شد که کاهش محتوای کلروفیل می‌تواند بعلت کاهش 
جذب نیتروژن باشد» احتمالا کاربرد باکتری‌های محرک رشد با 
افزایش قابلیت جذب عناصر خصوصا نیتروژن در افزایش محتوای 
کلروفیل نقش موّثری دارند. 


دررصد رطوبت نسبی 

اثرات ساده تیمارها در سطح ۱/ بر میزان رطوبت نسبی برگ 
اثرات معنی‌داری نشان دادند (جدول ۱). در بررسی اثرات ساده شوری 
(جدول ۲) مشخص گردید که علی رغم کاهش میزان رطوبت نسبی 
کمترین مقدار رطوبت نسبی در تیمار شوری 17۷1 ۲۰۰ (54) به 
دست آمد که نسبت به شاهد (50) ۳۸/۰۵ / کاهش یافت. عدم 
اختلاف معنی‌دار بین تیمار شاهد و سطح پایین تنش شوری ممکن 
است بعلت توانایی گیاه در جذب آب بیشتر برای حل کردن یون‌های 
تجمع یافته در واکوثل و کاهش میزان سمیت یونی نسبت به سایر 
سطوح تنش باشد که منجر به افزایش وزن تر گیاهان می‌گردد (۲۵). 
مقایسه میانگین قایم (خیول ۱۲ نقاج دا که کاربرد مالیستایک اضید 
بطور معنی‌داری باعث افزايش محتوای رطوبت نسبی برگ می‌گردد 
که نسبت به عدم کاربرد ۶/۱۲ ۶ افزایش یافت. کاربرد باکتری بطور 
معنی‌داری باعث افزايش میزان رطوبت نسبی برگ گردید (جدول ۲). 
بین کودهای زیستی مورد مطالعه اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد 
ولی ترکیب کودهای زیستی نسبت به عدم ترکیب آنها باعث افزایش 
معنی‌دار رطوبت نسبی برگ گردید که نسبت به شاهد ۱۵/۴۷ / 
افزایش پیدا کرد. 
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شکل 1- ارات متقابل شوری * باکتری بر میزان کلروفیل 9 خربزه رقم خاتونی 
تصمماحطک ۵۶ ۱ راما ص مماه< دی که له جمنهعاصا -6 ۲1210۲6۵ 
(0>0.05 متهعصدو) عونت صمامص 


ظفری و همکاران (۵۴) در بررسی اثر باکتری‌های محرک رشد 
بر یونجه همدانی تحت تنش خشکی گزارش کردند که تنش خشکی 
موجب کاهش میزان آب نسبی سلول و تلقیح با کاهش اثرات تنش 
موجب افزایش محتوای آب نسبی بافت می‌گردد. همچنین رقامی و 
همکاران (۴۰) بیان نمود که کاربرد سالیسیلیک اسید باعث افزایش 
معنی دار میزان رطوبت نسبی در بادمجان تحت تنش شوری می‌شود. 
که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد. اهمیت آب در گیاه برای 
نگهداری فشار تورگور جهت انجام رشد کاملا ثابت شده است (۱۷) و 
یکی از مهمترین عوامل حفظ بقاء در شرایط تنشء قدرت بالای گیاه 
در حفظ آب سلولی می‌باشد (۱ و ۴۳). 

قادری و همکاران یبای کزدند (۱۹) که یا کازبرد سالیسیلیک اس 
در شرایط تنش و غیر تنش موجب افزایش محتوای رطوبت نسبی در 
توت فرنگی شده است. همچنین گزارش شده است با کاربرد 
سالیسیلیک اسید محتوای رطوبت نسبی در گوجه فرنگی تحت تنش 
خشکی افزایش می‌یابد (۲۴). بطور خلاصه محتوای رطوبت نسبی آب 
برگ همبستگی بالایی با پتانسیل آب برگ دارد و کاهش محتوای آب 
نسبی برگ منجر به بسته شدن روزنه‌ها (۱۵)» کاهش فتوسنتز و در 


منابع 


مقادیر شدید منحر به توقف انتقال الکترون (۲۱» ممانعت نوری و 
تخریب غشا می‌شود (۱۰). 


نتیجه گیری 


بر اساس نتایج به دست آمده در این تحقیق می‌توان از مخلوط 
کودهای زیستی ازتوباکتر و آزوسپریلیوم و همچنین محلولپاشی بوته‌ها 
با یک میلی مولار سالیسیلیک اسید (133 ۹۸1)» جهت حفظ و توسعه 
کشت خربزه و بهره‌برداری از مناظقی که دارای زمین و یا آب شور 
هستند» استفاده گردد. 


سپاسگزاری 

این مقاله مستخرج از نتایج طرح تحقیقاتی اجرا شده از محل 
اعتبارات پژوهشی مجتمع آموزش عالی کشاورزی و دامپروری تربت 
جام می‌باشد که بدینوسیله از معاونت پژوهشی مجتمع تقدیر و تشکر 
می‌گردد. 


۷۵۵۲۵0۵۵0 ۲۵۱20۷۵ رامع ده فقفاه تمله/۳ 01 وعصمتااص م1 .2007 ,۲.۳۲ صوهاتطومطک۱ظ مضه ,,۷۲:۷ ۸002112 -1 
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۶ فتاه .دهع 1۳ ۱۳۷۵ ۵۶ فاصعاجمی اقطمحصرمط مضه متا0طصاهامج مهو رقصمصصونم منامطاردم)مدم 
2062-04 :(3)12 ۴۵962۲0۲ وعع‌صع50 ۵1160مخ 

ععص حعط صا فاومط)هدمامدصی ۵ مصتاتصلا دتماعد؟ تمامماعومه لمح تمتقصهماو .2000 .نا تعلوظ لمح تا تمصطش -2 
.813-2۰ :31 وعبهانمتتهض گه متام .عقعو )نامع 

م201 1۵5011 لتق ,فاصم ااوطممعماداه رکتفعط‌صوومامطام ۵۲ فعاع 14 .2011 ۸ ب«اه[عطاه 20 و.]- حطتامظ رنه قطاطا۸ -3 
۶ ارام لمممنمصماصا .عممتاتجمی تلم مج لصا رسک 01۳ ۷۵۵۵۲ 13 (حظه) 2010 0010وطاه 0ص2 مصتامتم 
215-17۰ :(13)2 ۱0102«7ظ 4ص عتتاانه‌تتعخ 

ص عصنلهمو صتقع ها ماصقام معط وه فوعته اتصنلهه ۶ ممتامهته‌اصامن .2001 ,۲۲ 42معه۲۱2 20 ریما تصولاه۸۱-۳۲ 4 
253-1۰ :(44)2 صصبایه]صقاظ م1ع1010ظ .5۵11071266 حصیاتلهو عم صتحصونط) رتمه 01010عو2 

۵ (جبکل) صتتوعهامم لمصمحصمامم‌ناو ۵۶ ۴1۲6۵۲ .2013 ۱۷۲ 0صهطم‌ه]۱۷ همه ر.لط تقدامه رب فتطفد رل منامتلفگ ,۱۷۲۱۷۰ تهتطو۸ -5 
صمتتتاا عصقاظ گم نامز رفصمتاتومی مصتلقه تمص مومع تقمطاه ۵۶ وماباطاتته آمء‌تصمط‌مزه فص لهمم1وماملورطام رطا ۵و 
443-۰ :36 

۰ کقموعتاو متامتطاه )صقام عصدمتمصا ما مصتاميم مضه مصتقاهه عصتباع ۵۶ وعامک .2007 ,۱۷۲,۰۲ ۲۵0۵۱۵0 4ص2 ,۱۷۲ تهط۸۵ -6 
206-۰ :59 «صدفاظ لم)صمصتنهمب مصم آه)ممجصممزن هر 

۵۵۲ 1۳ 0695و 216 ۵۶ ممنلهع0 .2004 ۷۰ صححطفوظ صرح و.ظ رل 62صهصصهز! ی مصمعما۱۷ بیط 2مناع0م ری متاتمعظ -7 
188-۰ :40 50115 گ۶ه ۲6:0 مه عمامداظ .حصیعامم1۱ صتااتتمدم2خ 0عومها-مگع 2 ۷ دعصنا0ع86 

,۵160۱012 رلهمنعمامندوطم :متطفممتاهاه: بصفامصتااتنموم2ه .2004 سا صقطفح‌ظ-عنا. مضه ریت ناماما ر.۲ا صعطفحظ -8 
521-۰ :(50)8 ۱۷۱۵۲۵۵۱0۱08۲ ۵۶ آهدریاه[ ممتمصمی .ومممهب 20 آم)مم‌مممم هه مه رلفتتلتاه‌ هه 

فص )قاط .ناه وقعتاه مه 10۲ مصتامم عع ۵۶ ممتامصتصصرع]ع1 ۴۵۵10 ,1993 ۲.۲۱۲۰ مبهع]. 20 ,.ظ معت2۱ ۷۷ ,وبا وعظ -9 
.205-7 :(39)1 5011 

)۵ ,(۸۰ظ) کال تعلوظ نصا رفوعتاه )عنام بملمنا فلومطصووم)مطام وم .1996 بخ آمع2وو۱۷]2 0ص رت 00۳۵16 -10 
۰ 3۵ ]. ,5675زا نموم ۱/۵ تاک رکصمصصنوزم1۳ ۲ مط 20 

بطا0ع ۵ فاهعتله متعمامدها مصتامصطمتم طا«متع._ تصقاظ . .2017 .ظ . همجن ی تصتطه:حاظ ریگ 1۳۵150201 -11 
107-۰ :(22)1 ۱۵۹6۵۲۲ .ووعاو نمی تملصنا با 20۷۵و مم۸۷۵ ۵۶ معله)ما فاصعمتتاباه )وم 4صه فاصمصطعنم متامططردم)مدام 

صتانک1 فملمعمه عصاهمتع افم؟ 01 ]60۲20 0۴ ۲۲6۵۲ .2016 .۳ 21حصصهم‌صصرتطای مه ریق رفن۱۷ ۴۱۵10 .۳۲ تصنطه:۲۵ -12 
۰ (.) همه فلمموم۳۳ ۵۶ مئلهانا اصمتتابه لمح فاصمصصعتم متامصامعمامطای مطمتافصتصعهع هم ما هه 
1493-3۰ :4 ۴6۵۵۵۲۹1۵ 

-صومتمصصه .مه متامللمو هه اطونمی مه هنت تقعطه گم مقممم‌وف۳۴ .2010 بالط 4عصطه مصده ره ۳۲1-120 -13 
1-7 :(3)1 «طمصمتي۸ ۵۶ ینامز صقلوهظ 

۲1۸8 .2010 521107130 مه ب«اتصناهه گه امعه ۷۵تامهتعاصاً معط ما فصتقتع بعلنوه ۵۶ عقم۵0وم ,2005 1۷۲۸۰ 21۷760 ۴1-1 -14 
.215-4 :45 ,۴۵۵۱120108 

فصعتصمطهمه رمامعکله :فوماه امامت اهر .2009 ,9.۷۲۸۵ متفوظ 220 .نا هار۲ رل تطفهدطامک ریم ۷۷۵۳۲0 ,۷۲ ۲۵۲۵00۵۵ -15 
185-۰ :29 ,08080۷هظ .طمعصصمعمصمظ هه 

مج نهمص1 ده ۵۶ صتماميم تماما 0ص »0ص ومع عمجم صم اتصناهه ۵۴ ۳۲۲66۵۲ .2012 ,۳۱ ت0ا2ت2طعظ 20 ره ۳۵2۵۵11 -16 
-25 :(3)9 ,عتتاانت وویامطمهععن ۵۶ «عمامصطمع 1 لمح عمصملهو ۵۶ متام ,عویامطصهعيم ععهصیا تاملتامجطر مصیزما2۵تطعمصلگ )۷1 
(صهتوزع۴ 10) .36 

۵ ۲2۱6 2۳0۷/۲۵ 162۴ 0ص فومتاهام؟ م۲۷۷2 2002۰ ۷۰ مباوتممطمظ مضه .لام 021012 ر.ظ ۲۵0۱۵ یهت ۱950ظ ,.۷۲.)0 027012 -17 
309-۰ :(26)03 .100611ظ .0698و میج لصا فههامصع 2۲00۷۲۵۲ 

کصمتمنه مه اطممعماداه رمعصمطمه فهت) .2002 .ظ.ژ مماوم اه مصه بآ لهزه۳۷ه ریسا 11408 ر.ظ 2عطمصه ماه -18 
۶ اهدتناو؟ .۲۵0۱6۲۵0168 کصمع0 ون 4ماگجرم مزیجل‌صمصهر ‏ اقساطاصتی ما ممتاهانمصتهمع -01 مج جوا ما ممتاقاهر م1 امومع 
314-0۰ :35 0168665 ۱۸۳۲ظ 

۵۸ ۲ همع 10۱0و ط- ۷۵:۵0 . .2015 .۲ 2724 مصه ریک لهمصصصهمصهماط ‏ رل تعلمطن . -19 
اه‌هد ۵۶ لمصتهل .ععماه اهتنا عم ممتاهءتاممه مه منارمنلهه فتمصمعمظ ها (مععمممه۵ ۵ ۳۲۵8۵۵) 
167-۰ :17 ,608010217 1" له 5016868 

,0100265 بطا همع صم اتصناهی مه تعصن مرمع رده عقانه‌فتاهاته گم ممصمیالم1 ,2003 .0 دزیم۱۷۲ ریک ۵00۶ ر.ظ بان -20 
170-۰ :38 و9011 ۵۶ بتاتابع۲ فصح «عمامرظ .وتصرمنانه‌تنيه همع گه ممت)تتابط لهتمصتصظ هه 

عصت ا۲مممصو ممامعاه منلمره ۵۶ ممتاهتامه مه عحعصتا گم مملاهلناع1۸۵۷۸۵-۲6 .2003 0.۸۲۰ صمفصطامل م24 ر.لیه عصتهاهن0 -21 
107-۰ :218 ۲۱۵)2۵ .)ما۲0 

مصتلده صا مومع صهام ۵۶ مقهمحوع۲ )همع مصه ممتاتفتتا0ع2 اصمصصمام تمتمص۱۷ .1992 ,0۰۲ و01۵۷ 20 ریگا.9 صما1ه0 -22 
275-0۰ :38 )صمصصم۱1۲0حرظ مه مها رد0عظ نموه .صمصصمتلاهم 

کطوامیل صا فومه ومیل گم ممتاهعمتامصصح 0عامن0عصه لهتعاموظ ,2015 کلیه مق مه ریوینا طعصل رنو.۷۲ بطله0 -23 
764-۰ :14 7ع1۱0مصطع)10ظ ۵۶ امصتاه[ موم ۰( ای مع«0۵) عم 0۶ وید نان عاطاتاممعوناو هه )صهتعاها 

رات 126۵۵۵۵6۵0) متقصدما ۵ طامتن :2008 هر مه مج ریم صلل0 نت۳۲2 رو صعفقا؟ یو ۳2۷۵۲ -24 
,297-4 :(3)4 161۵60۲10 مها ۵۶ تاه[ .عوعاو عماج 06۲ص م2 منارمناهه ما ۲۵5۵0886 

۵0.17۰ .تادنصمه) ماهتلبطان‌هانون) ب(,۳۴0) معلز۱۷۲ .ظ ی تملاونط ۷۷ با یک نصا ,1962 .1.ظ ععازه‌ط۵ظ مص2 رل م۳602 -25 
۰ ۱6۷۷( ,۲6۹5 206896عر 
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بط2100۷ 0۵ )۱2 0۶ فاهع]ه 1 .2005 ,۱۷۲,۳۲ 276وو۸ 220 ,بصن ۱۲۵20 2۷۵۲1 یط تتمل‌تما بب تلصو‌طاتمدن ریم تصطتتفک -26 
.301-4 :(2) 49 حصیایع)صقاظ 12ع1010ظ .ع26وم0عم مَنطمک1 ما کصعجرمع صمد فصه وم زآمصصون رفعمتا1612 ۷/۵۲6۲ 

عصتامصمم طامع صقام تمصع ۵۶ فامع]۳۴1 .2018 بک تقد ۵۵0و مضه ولا طعدمته طم۴61112۵0 . -27 
1 ۵6۲ص ملهع۲۳0 ۵۶ تال صنهتع نج ماتقتا 1600 وم مهد مص2 مصقه طا ممتلهء‌تاممه تفتام صرح ۲۳20۵0۵281۵۲1۵ 
(امحعطه طفتامطط طزه معلوع۴۳ 18) ,69-84 :(7)023 ممتاعص۴ گصه وومع‌مظ ]ص۲۱2 ۵۶ امرساول عمتجم باتطنلهه 

۵ وم۳۵:۵1۱2 مدظ مضه مصقم 0۶ ۳۴۵۵۲ .2016 ۱۷۲۰ تطع0ع9 هه ربکا تمه 0و مضه .۲ طمنهعه طم11۳12۵0ع1 -28 
تاج بعهص ملمع1:00 صا مصتامیظ مه فقوت ماطبامو. رتصعاممت ااوطاممتمل ,رامعم مرمع اصهلتدمتاهظ 
116-۰ :(44)1 زمنصها۸۵000 0۲ مهعتصمها0ظ مهلیتامل ,عمتجم 

له صا صوتان‌حامامصظ ماه مایق هه فتفمطامهدمامداص رطاج«مع مطا وم م2 من2101و 0۶ ۲6۵۲ .2004 .9 00277 -29 
5-۰ :6 ,0102رظتی معبهانمتتهه ۵۶ امریته[ لمطمتامصعاص .عاصهام 22126 ٩0۳69960‏ 

۱۱6۱۷ ,۲۲۵55 عتصصعومظ .عصملاع1۲۵1 ۷/۵/۵۲ ]ص۲۱2 :1983 ..ظ تعصصیه‌تنکا -30 

۳ گ له مصرلازنان ام مامطام‌ومطم ۵۶ )صمحصطوتاطاهاوظ ,2001 .۱۲ هلناتعا 20 ریکایک لطفظ و۷ تقصصییک . -31 
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۵ 0 ۱۲2۱/6 امزعمام۳۳۲۵۱ موم من ۸0 61۱۱ مضه ۳۱۵-۲۵۰۵۱2۵۲ 0۲ ۳۲۵۵۲ 
عع0 )تاه 0۵ص 


۱5 ۱۱ 
160661۷60: 22-07-09 
۸۵060۱60: 16-11-09 


0ص اند مهععه)ژهتبمین صا ومااوام۵ع۷6 )صم)زهمرصطا دمح مطا ۵۶ مهم فد رم 7۱61۵ 0۵۵۵5)) ماه +ممتام00 1۱۳۸0۳۵ 

مه دمم تمتنمآنم‌تنيه ۵۶ ۷۱۵10 24 اب0۵ صصحل میج‌طار0]. مطا ما دمم متعصمجمعع فصماعممرصا دمص فص ۵۶ مهم 
کصحاتممصها اعمصظ فطع که ععم ع9 صهه عففعتاه بانصنلدد. .عععععتاه لمتصمصصممت1ناجه. متامصاه .صرح متامه. اظ . 21160160 
0 0668 26 ]۲ .عطمتوم۲ 0زه-نمصرمو 20 2710 ص رللقزهعووم مقاصهان ۵۶ ۷۱۵۱0 م6 عصتاتصنا دتمامه آماصممطمم وم 
0 2112114 طا ممتافتموعممم ممعمنط مه فلع بل )مهو صرح ]۲۵۵ روم1]0۳0112-م1ه ۵۶ ممتاه‌تامه رها اقا 
2 ۲6۵0۲۱۵0 0698و اتصتاهه 0ص فصمافصه ۵ وعمرامصمع )صعتعن که لاو ج مدز (44) آ۵ ۵۶ آصاحتج .عوععاه ۹216 تع0صا 


-ظ0100) .عاصعصصولم متامطاصدمامدای 06662865 مه )عمتجم مصتلمعم لمح قفونه مامانامو وعفهععصا فععتاد اتصنلمه 
مطا عصتفمهعصا رممعمنه متتمطامومصصاه مصتمتااماهاه ها مممتتجمع قفقعتاه بعهصتا فاصقام مافط صهع قلرمامه عصتامصم۳م 
40ج مصتمتامان بصتستح مه میاه ومحمعمط عصقام ۵ ممتامنلمتن مطا ها عصته]صماصا مه رواممتته که وانلاطانددععع2 
۶ صمتام»0وهاه فطا عودهعععصا متعمامدها ممتاممهمم همع تقطا ۲۵۵0۲۲60 مفولع (49) بلج ع صقصتامه .فصتاامه‌طاهانع 
۵ م امومع فا 90۵0 (07) له ع متالفوظ مقصوع‌نلهه مدمه طا رصمعمعنه رللفتهءووه رقتصعصهمام 
اماصممصممتصه ما فعمتامقع؟ اصقاج ماقعه ما 2010 مذ1منلهه ۵۶ عودا م1 لجع ۵۲ ۷۱۵۱0 مج )طعتعط عصقام 10076280 
لمح ممع4ص1 ۷۵۵۵۱۵۷۵ 1۲0۷۵۵ 10م2 منارومناهه عقطا ۲۱۵۵۵۲۵۵۵0 (39) آه ۶۶ تصصقدعم؟ .60)وموعناه صموها فقظ وعووعت0اه 
۵ 062111006 2010 منام211و ]602 ۲۵۵0۲۲۵۵ موه فقط 1 .وقععو 26و عصنا کصهامروعء طا متصمصصعنم متامطاطرومامتام 
۲ 1۳69 0۴ 1۳۵00009 مطا وه اآ7۵ وه فلامو مصئلقه ۵۶ ممتفجوووه عمط ما میانا عقعتاو له لصا عمط صا کر 
مامممم هه موم207 ععهصا فعصتالععو ممامصه طفتاصاهاوه ععلاعه مه فد موجه فتطا ۵۶ مومم‌تام فط روع2۲6ا۲۵90 
۰ ۷۵2۱۷۵016 عتطا م0۵76 20 صتقاصتفهه مه 240 فممتاتل‌جمع 

210 علامنلهه مج مممتاتاع لمعتعمامنه 0۲ ]عع1ه فطل تاو ما مقر :فلمطاع۷]۱ مضه واهزه) ۱۷2 
اممصتوون اه1ع1200 2 رعممتاتلجم وومه اتمه تعلصه ممافمصظ تمممتقطک ۵۶ طامع مه متمامصصهتهم م0۳90 
۰ صرح [-مهها:0 ۰1 ما فصمتاه)‌نامهع معط اه صعنععه 260تمصمصه «اقاعام‌جم مه 2960 0عامتقصمم ۷۸28 
2 .2010 521107116 (8۵1) ۳۷۲ موم مصج (رمهق) ماه روامبع۱ ماج 0ما۵۱60و ۷۷2۵ )صمصصاهع0 2010 521107110 
م1 20 (3ظ) مصاتیتموممه مه ما20 ور2ظ) مصبتاتتم وممه رراظ) ماموطامام2ه ممتهتامطا مهب واممحطاهع0 
,(82) 100 ,(81) 50 ,(80) موم :فممتاه‌ناهعو۵ع 11۷8 1 0۲0۵2۲60 ۱۷۵۲۵ فامم‌صاهع اتصتاقی قمع (ر0ظ) ممتاهاته0ط1 
۰ انم ۵۶ 0۷۲ (84) 200 8ص2 (83) 150 

موم مصتامم رلع مه هتتمتعدها مه 0زمه منارمناهه ,اتمه ۵۶ عاعمعگله ممتامح‌تماج خصمتفعیت کز( 20 والناعع1 
,«الصناج ۳۰۵۷۲ 200 ۵۶ حمتاحصطاصیی ها 0مصنهاتاه قهه امومع مصتامعم ۵۶ )ومطاعنط م1 .عوعتاو اتصتلهه رها 1062860 ۷۵8 
0 ۲۵۵۵۲۵60 ۷28 ]1 ۵۶ حصیتحصتصتمدر فطل 0صم (3ظ هو 84) حصاتاموممخض + عمامد‌طاماع۸2 هه 2010 م1رمتلمو ۶ ۲ عهه 
رفصنا0ع0 که همه فعمتنامه عاطتاهمهم ۵۶ ممتتهانصتهعه مطا رععمتتصمی وتصئلمه بعلعنا .(0ظ مد 80) آمتمجمم 
مطا عصتاهعا00 صا ۲01 اصماعممرصصاً مه رقاج مت رقتنهعم عصقام عطع ص فممتاصامو متصهععه قطان مه مصتقاعها رمصلهب(اع 
-ط«متع ها تصعتجمی فصتاميم صا عقدعتعصا معط رصق تعطانم فط مم عقعتاه ۵۶ فاععله ابتصصقط معط )فصنفعه کصدفام 
مصتامیص موییهععه مصمع متا ااق0وجوه رقتصمتتباط ۵۴ ممتاص:0وهاه مطا صر مفهعتمصد صچ مه فبیل و9 قح 26۵112 عصتامطصطم0۳ 
من قبامجعع ماه 2 وق 

,50۵216 ۵(0016و هم وعصمحطاهع0 2010 52110116 مهع۵0 ۲۷۵0عوها۵ ومصمعن )صهعزتصونه مه فومقه باتصتاهه نامز ۱۷۷ 
مصیحتصتصر صرح مامت 2 مط 1 ,قومتاه تاتصتاهه عصلوهع‌عهصا ها 60عهممصا امه‌تصوزه مه آممممی فتهوناه ملماتتامو تاه 
(5۸۵1 54) 2610 »مهو گه ۳۷۲ عمجم 4ص اتصناهه ۳۱۷ 200 صمت)مصاجاججمی صد ۲۵۵۵۲060 ۷۸۵۲۵ اصماصمی فمقوناه قامانتامو ۵0۶ 
کقطا مرجم متصفعته مصتملمنم رها فقعتاد اتمه مصمعتعن ما بو فاصهاظ .رام ۵0و۲۵ (5۸0 80) آمعلجمی هه 
۰ 5010۵01۱6 وه طمتاو 20076 «الهء‌تامصون وعه 

ما 1006۵560 مقط ووعتاه اتصناهی تعلصن مانجها قمع )صهامعووه صا 0رم2 مهو ۵۶ وویا مطا هط ۲۵۵0۲۲۵0 موه عقط ][ 
۶ صمتامانصصنهعه رلقتعجهع ط .تاد فتطا ۵۶ فافع مه طا عصماوتعومی وا مت روتقوته متام ۵ ممتامنالمم 
و ۱06۲ 120201عع0 0607۵2860 مه ولومطصه 60و2ع0مص1 مه فبال ع )عنم اصمنجمه وتقویه مامابامه هه مصتامم 
(۶۵ /۴۷) ۵86۵026 عماجم عماه/ ۲61201۷6 20 فاصمصصونم منامطصودمامطاج بقاوع مطا مه عصتلعمععخ .فصمتاتصهم 
کماممصادع۲ ملهمام2 20 (8۸1) 2010 ملامنلمه ۵۶ ماععله مامرصند .عععته ناهد بعلص 0880162860 ۷۸۵۲۵ 
(43) .۵1 2 1صاهتج ۲۴۷۷ هه 105مهه)0هه ,ها یه 0100۵۵۷1 0۷۵0عمرحصا ولامه‌گنصوزه (ردظ) متممعهه ۵۶ ممتامصتطاصمم 
۰ ۲ تصتلهه . تعصا. ممافص. ا 8۵0هععع0 ۱۷۵۵ ۲۷۷۵ مصه. فع1مصعمامهه ,ومع آاوطاممتملص . عقطا ۲۵۵۵۲۲60 


۶ 00۵۰۵۱6 ۲020102 طعن۱! رمطلنهمصتعصظ هه عمهصمزم م۲۱۵۲ 0۶ )صمصاتهمعن1 روعمووع]۵0:ظ )صه)ولوو۸ -2 280 1 
حصحل مسع0:0 1 
(می.ممطه زر ۵ تتما ۵8 _ظ :انم عمطانه م مت طمم دمم -۶) 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره . بهار ۱۳۹۹ 


۶ اصماومی 1060۲62960 00 مص2 مصقه 20 1۵-16101265 ۵۶ ممتاه)‌ناممه عقطا ۲۵۵۵۲۸۵۵ (29) ۵1 6۲ طوباه‌عه طم16111280 
۰ )تصهو تمصا ملهع۲۲101 ما ولتمصم)منهی مه ها 11رطم0عملطن ره تما 

مطامعم) بلتم ومد مه عمامحطامام۸2 وبا هم ۷۵ ,ول‌تتاد فنص صد ملتاوی: 0مصتهاهاه مطا ی 0ععوظ مصمتعسمومن 
٩216 ۰‏ 067ص ۷۱۵10 مه طابمع امه مصتصتفاهاه ۶۵0۲ 2010 مهو طز۳ تمد مصه صمتاقاتاهمصا 5660 ۲0۲ 


مصنا۵( رجمامحط تمممتهطک رمامدصاما م2 رتاو ومد 16۲۱۷۵0۵۵8۰ 


